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ausgepréigten Rotfirbung noch ein die Bestimmung
filschender Uberschufl an Alkali notwendig ist.

Neuerdings sprechen Fischer und Hef$?%) die
Ansicht aus, dafl sich bei der Verbrennung schwefel-
haltiger Substanzen stets auch etwas SO, bildet, das von
der wifirigen Absorptionsldsung nicht quantitav ab-
sorbiert wird, wodurch nach diesen Autoren unter Um-
stinden ein geringer Fehler auftreten kann. Bei den bis-
lang von uns untersuchten Materialien haben wir eine der-
artige Beeintréachtigung nicht feststellen kénnen. Jeden-
talls ergibt sich die Brauchbarkeit des beschriebenen Ver-
fahrens aus der guten Ubereinstimmung der erhaltenen
Werte der sowohl nach der neuen Methode als auch in
der Stahlbombe untersuchten Materialien. Sollte bei be-
stimmten Verbindungstypen die SOs-Bildung ein stirkeres
Ausmafi annehmen, so lafit sich dennoch, wie dieses
Fischer und Hef8 (1. ¢.) zeigen, die Absorption des
SOs durch Einschaltung feuchter Glasfilter vollstindig
machen. Jedenfalls muf8 dann auch die Glasapparatur
hinter der Verbrennungszone, in der sich Schwefelsdure
kondensieren kann, ausgespiilt und diese Waschfliissig-
keit mit zur Bestimmung herangezogen werden,

Enthdlt das Untersuchungsmaterial nur geringe
Mengen an Stickstoff in einer Bindungsform, wie es z. B.
in Heizblen, Kohle, Teer, Pech, Asphalt der Fall ist,
so wird hierdurch, wie die Praxis zeigt, die maflanaly-
tische Erfassung der Schwefelsdure nicht beeintrichtigt.
Erfolgt doch die Abgabe des Stickstoffs aus vielen organi-
schen Verbindungen bei der Verbrennung in elementarer
Form. Bei gewissen Verbindungen tritt jedach der Stick-
stoff bei der Verbrennung in Form von Salpetersiure,
aber bisweilen auch in Form von Ammoniak auf. Liegen
also wesentliche Beimengungen solcher Verbindungstypen
vor, oder will man den Schwefel in Verbindungen be-
stimmen, die gleichzeitig Stickstoff im Molekiil enthalten,
s0 kann der genannte Fall eintreten, daBl Salpetersiaure
bzw. auch Ammoniak in den Verbrennungsgasen vor-
handen sind, so dafl die titrimetrische Bestimmung der
Schwefelsiure unzuverlissig wird. In diesem Falle kann
trotzdem die neue Methode zur Anwendung kommen,
nur mufl dann die Erfassung der Schwefelsiure gravi-
metrisch erfolgen. In Zweifelsfdllen zweigt man einen
aliquoten Teil der Absorptionslosung ab und priift auf

%) Erdol u. Teer 1929, 83.

Salpetersiure und Ammoniak. Je nach dem Ausfall ent-
soheidet es sich, ob die Bestimmung titrimetrisch oder
gravimetrisch zu Ende gefiihrt wird.

Auch bei halogenhaltigen Substanzen ist die Methode
anwendbar, sofern die Aufarbeitung. gravimetrisch
erfolgt.

Die gravimetrische Aufarbeitung erlaubt ferner die
Anwendung der Methode auch bei der Anwesenheit
fliichtiger anorganischer Bestandteile im Untersuchungs-
material, die eine titrimetrische Bestimmung aus-
schlieflen.

SchlieBllich sei noch erwihnt, dafl sich die Anwend-
barkeit auch auf Gemenge von organischem und anorgani-
schem Material, wie Moor, Schlamm u. a., erstreckt.

Analytische Belege.

Neue | Lampen- | Bomben-
Schweg_ilgehalt Methode ! methode | methode
%y o 1 % oy 1 Y %o
Treibsl X . . . . .. 0,65 0865 i | 0,61 0,56
Treibsl Y . . . . .. 1,13 1,13 1,08 1,12
Benzol ,Kahlbaum“. .} 0,0 00 00 00
90er Benzol . . . . . 0,29 0,30 . 0,30
Losungsbenzol 1 .] 0,05 0,03 !
Lésungsbenzol II . . .| 0,07 0,08 \
Schwerbenzol -] 0,25 0,23 | 0,20
Abgetropttes Schwerdl | 0,74 0,76 |1 0,69 0,781 uater Zusstz
Acenaphthenfraktion 0,59 0,58 |]0,43 von Alkohol
Rhoer Steinkohlenteer | 0,80 0,80 versagt | 0,82
Entwisserter Stein- '
kohlenteer . 0,96 0,94 versagt !
Steinkohlenteerpech 0,67 : 0,74
Erdélasphalt, ',
mexikanisch . .| 620 612 , 6,04
FettnuBkohle . . . . . 1,78 1,82
Entwésserte Braunkohle \
a) Flichtiger S . .| 0,27 0,25
b) S in der Asche . 0,70 I
0,95 0,90
Kautschuk '
a) Flichtiger S . .| 4,01 3,99
b) S in der Asche .| 0,39
4,40
Chromleder
a) Flichtiger S 0,38 (gravimetrisch bestimmt)
b) S in der Asche .| 1,86
2,24
Weifles Hiihnereiweifs .| 0,09 (gravimetrisch bestimmt)

[A.176.]

Zur Frage
derKieselsdurebestimmung in Mineralwdssern®).
Von Dr. L. Fresenius.

Chemisches Laboratorium Fresenius, Wiesbaden.

Die von mancher Seite mit angeblich abnorm hohen Kiesel-
sduregehalten von Mineralwissern betriebene Reklame hatte
F. W. Sieber auf der Tagung des Allgemeinen Deutschen
Biderverbandes in Badenweiler zu einer im Interesse der
reellen Béder besonders dankenswerten Warnung veranlafit!).
Im Zusammenhang damit hatte sich Sieber auch mit der
Zuverldssigkeit der Kieselsiurebestimmung in Mineralwéssern
“{iberhaupt beschéftigt und eine Reihe von Fehlerquellen hiertiir
zusammengestellt. Zwei davon sind rein analytischer Natur,
ndmlich einmal die Moglichkeit, dal durch mangelhafte Ab-
scheidung der Kieselsdure zu niedrige oder durch Unterlassen
des Fluorierens der gewogenen Kieselsiiure zu hohe Werte ge-
funden werden konnen, zum anderen die Gefahr, dafl infolge
des Herausldsens von Silicaten aus dem Flaschenglas zu hohe
Kieselsdurewerte erhalten werden. Beide Fehlerquellen spielen
zweifellos eine gewisse Rolle. Da aber, namentlich aus dem
Schlufisatz der Mitteilung von Hundeshagen und

*) Eingegangen am 22. August 1931.
1) Vgl. Hundeshagen u. Sieber, diese Zischr. 44,
683 [1931].

Sieber?), der Eindruck hervorgerufen werden konnte, daB
besonders in ilteren Mineralwasseranalysen hiufiger mit ihnen
zu rechnen wire, so mochte ich doch darauf hinweisen, da§ auf
beide Fehlerquellen schon in der Anleitung zur quantitativen
Analyse von R. Fresenius Riicksicht genommen wird. Die
Notwendigkeit vollstindigen Trocknens wird bereits in der
ersten Auflage (1845) deutlich erwihnt. Ein Hinweis auf das
Fluorieren findet sich zuerst in der III. Auflage, S. 243 (1853).
Die seit mehr als 50 Jahren iibliche Analysenvorschrift steht in
der VI. Auflage, Bd. 11, S. 185 (1877—1887). Es heifit dortselbst
beziiglich der Kieselsdure ,,Man verdampft vollig zur Trockne. . .
Nach dem Wigen wird sie mit reinem Fluorammonium oder
reiner Flu- und Schwefelsiure erhitzt. Etwa nicht verfliichtigte
Anteile werden in Abzug gebracht.“ Dabei wird noch auf den
Abschnitt iiber die Bestimmung der Kieselsdure, in dem sich
weitere Angaben beziiglich der vollstdindigen Abscheidung
durch wiederholtes Eindampfen und iiber das Fluorieren finden,
verwiesen. Als Flaschen fiir die Entnahme der Wasserproben
werden in der allgemeinen Anleitung besondere weifle Flaschen
gefordert, bei denen, was allerdings nicht ausdriicklich bemerkt
ist, ein Auflosen der Glassubstanz durch. das Mineralwasser
innerhalb der kurzen Zeit, die zwischen Probenahme und
Beginn der Analyse liegt, wohl kaum in Frage kommt.

Die von R. Fresenius stammenden Vorschriften fiir
die Analyse der Mineralwisser sind dann spater von L. Griin-
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hut neu gefafit und in einigen Punkten moch ndher pr#zisiert
worden?). Man darf wohl annehmen, da8§ alle iiberhaupt mit
der Ausfiihrung von Mineralwasseranalysen befaBiten Chemiker
diese Vorschriften kennen und im wesentlichen auch nach
ihnen gearbeitet haben. Unrichtige Bestimmungen kénnen nur
da vorgekommen sein, wo diese, seit Jahrzehnten fiir die
Mineralwasseranalysen mafigebenden Vorschriften aufler acht
gelassen wurden. In diesen Fillen treffen die Bemerkungen
Siebers zweifellos zu. Sie diirfen aber nicht dahin ver-
standen werden, als ob in allen oder auch nur in einem
groferen Teil der in fritherer Zeit ausgefiihrten Mineralwasser-
analysen die Kieselsdurebestimmung unzuverldssig wire. Ich
kann im Gegenteil feststellen, da8 wir im Laboratorium
Fresenius bei zahlreichen Neuuntersuchungen von Mineral-
wiissern in den letzten Jahren, da wo die Quellen unverdndert
geblieben waren, auch die. alten Kieselsiduregehalte wieder
gefunden haben.

In diesem Zusammenhang méchte ich auch noch darauf
hinweisen, daf in unserem Laboratorium auch eine sehr ein-
gehende, von Hundeshagen und Sieber bei ihren dies-
beziiglichen kurzen Betrachtungen mnicht erwihnte Experimental-
untersuchung iiber den Zustand der Kieselsiure in Mineral-
wissern von L. Griinhut ausgefilhrt wurde. Die Arbeit

%) Vgl. J. Konig, Chemie der Nahrungs- und Genu8-
mittel, 4. Aufl, Bd. III, 3, S. 546—710, bes. S. 657 [1918].

selbst wurde seinerzeit in der Zeitschrift fiir Balneologies) ver-
Offentlicht; ihr wesentlicher Inhalt ist im Handbuch der Balneo-
logiet) von E. Hintz und L. Griinhut wiedergegeben. Auf
die Abinderungen an den Griinhutschen Berechnungs-
formeln, die sich aus den heutigen Moglichkeiten der pii-
Bestimmung ergeben, habe ich vor kurzem hingewiesens). In
der erwidhnten Zusammenstellung haben Hintz und Griin-
hut iibrigens auch schon bemerkt, daB der angebliche Kiesel-
sduregehalt der Quelle zu Rilchingen mit 0,7859 g/kg, der sich
in einer Analyse von F. L. Sonnenschein findet und so
in das Deutsche Biderbuch {ibernommen wurde, vermutlich
bei erneuter Bestimmung kaum wieder gefunden werden
diirfte. Die vor vielen Jahrzehnten von Sonnenschein
untersuchte Augusta-Quelle ist inzwischen versiegt. In einer
ihr sonst entsprechenden Nachbarquelle erhielten wir vor
einigen Jahren nur einen durchaus normalen Gehalt von
0,0485 g m-Kieselsdure.

Berichtigung.

F. Munk : ,Die optische Priifung der Weif-Pigmenle; ein
Vorschlag zu deren Standardisierung. (44, 945 [1931].) Die
Formel auf der ersten Spalte, 6. Absatz, lautet:

D= 2.4 stat D=2.
__ a b
8) Bd. 7, S. 81 u. 127 [1914/15]. #) Bd. I, S. 86 ff. [1916].
%) Ztschr. analyt. Chem. 82, 226 [1930].
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15. Dahlemer Medizinischer Abend.
27, Nov. 1931, Harnack-Haus der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft.
Vorsitzender: O. Warburg.

Siegiried Dietrich und Schwiegk (II. Med. Univ.-
Klinik, Charité Berlin): ,,Die Schilddriisendurchblutung.”

Methode der Messung der Durchblutung: Durch zwei an
dem Blutgef#l gegeniiberliegend angebrachte Elektroden, an
denen eine Hochfrequenzspannung liegt, wird das Blut in dem
betreffenden Gefdfl diathermisch erwirmt. Oberhalb und unter-
halb der Erwirmungsstelle werden an das Gefa8 zwei Lot-
stellen angelegt, die direkt hintereinandergeschaltet sind.
Wird das Blut nicht erwirmt, so herrscht an der Zufiihrung zu
den Létstellen keine Spannungsdifferenz, da die Lotstellen
gleiche Temperatur haben. Schaltet man den Diathermiestrom
ein, so kann man im Galvanometerausschlag die Temperatur-
differenz der beiden Létstellen beobachten. Stromt das Blut
rasch durch das GefaB, so wird es nur wenig durch den
Diathermiesirom erwidrmt, d. h. die Temperaturdifferenz der
beiden Lotstellen ist gering, der Galvanometerausschlag klein.
Je langsamer das Blut fliefit, um so groBler wird der Galvano-
meterausschlag. Die Eichung der Apparatur erfolgt empirisch.

Die Messungen wurden an Hunden, die leicht narkotisiert
waren, vorgenommen. Die bekannten Wirkungen pharmako-
logischer Stoffe (wie Adrenalin, Cholin) auf die Durchblutung
lassen sich mit der neuen Vorrichtung sehr einfach zeigen.
Bemerkenswert ist, da auch das Hypophysenhinterlappen-
hormon die Durchblutung der Schilddriise herabsetat.

Es ist unbekannt, welche Vorginge im Korper die Wirme-
regulation (durch die Regulation der chemischen Verbrennung)
bewirken. Bei Entfernung der Schilddriise zeigt sich, daB3 bei
grofen Schwankungen der Korpertemperatur die Wirme-
regulation versagt. Vortr. hat folgende Zusammenhinge zwischen
der Korpertemperatur, Schilddriisendurchblutung und Sauer-
stoffverbrauch festgestellt: Sinkt die Kérpertemperatur, so steigt
in demselben Mafle die Schilddriisendurchblutung sofort enorm
an (von 3—4 cm3/min auf etwa 15 cm3/min); steigt die Korper-
temperatur, so sinkt die Schilddriisendurchblutung. Mit dem
Steigen und Sinken der Schilddriisendurchblutung steigt und
sinkt der Sauerstofiverbrauch. Die gleichen Effekte lassen sich
erreichen, wenn man nicht die Korpertemperatur des Versuchs-
tieres variiert, sondern das Blut vor dem Eintritt in die Schild-
driise durch eine um das Gefdfl gelegte Kiihlmanschette lokal
abkiihlt. —

In der Diskussion wird hervorgehoben, daB die neue
Methode vielleicht geeignet sei, die Primdrwirkung der Hormone
aufzufinden. Da ein Einfluf von Hormonen auf den Stoff-

wechsel von Zellen und isolierten Geweben bisher nicht beob-
achtet worden iet, nimmt man an, da8 die Hormone primér eine
Veridnderung der Gefidfie im Korper bewirken, denn eben die
Gefifle fehlen bei den Versuchen an isoliertem Gewebe. —

Martin Goldnerund E. Klee-Rawidowicz (II. Med.
Univ.-Klinik, Charité Berlin) : ,,Insulinwirkung auf Zellkulturen.“

Die Messungen sind an Carrel-Kulturen des iiberlebenden
Gewebes vom embryonalen Hiihnerherzen vorgenommen
worden. Das Wachstum des Gewebes wird planimetrisch ge-
messen, der Zuckergehalt im Néhrboden nach Hagedorn-
Jensen bestimmt. Insulin férdert Wachstum und Zucker-
verbrauch, der Zucker wird nicht in Glykogen umgewandelt.
Die Insulinwirkung ist anfange am groSten (etwa 50%ige
Steigerung) und 148t aus sekundiren Griinden mit der Zeit
nach. Setzt man aufler Insulin auch Adrenalin zu, so unter-
scheiden sich die Kulturen in Wachstum und Glucoseverbrauch
nicht von normalen Kulturen. —

Bruno Mendel, Wannsee: ,Die Wirkung der Brenz-
lraubensdure auf die Milchsd@uregirung tierischer Zellen.”

Die anaerobe Girung tierischer Zellen — verwendet
wurden graue Hirnsubstanz, Darmschleimhaut und Leber der
Ratte — wird durch Zusatz von Brenziraubensiure in kleiner
Konzentration (5.10—* mol) um mehrere 100% gesteigert. Die
Wirkung der Brenziraubenssure ist eine katalytische, denn es
werden in etwa 3 h Milchsduremengen gebildet, die das 10- bis
20fache der zugesetzten Brenztraubensiiure ausmachen. —
Schiittelt man die Zelien vor der Messung "der anaeroben
Giirung 20 min in Sauerstoff, so steigt danach bei Brenztrauben-
slurezusatz die anaerobe Girung noch stirker als sonst, sie
erreicht die GroSenordnung der Giirung des Jensen-
Sarkoms. — Die aerobe geringfiigige Girung wird durch Brenz-
traubensdure nicht beeinflufit, setzt man aber in Luft zu der
Zellsuspension Blausdure minimaler, d. h. nicht atmungs-
hemmender Konzentration (/gq00), S0 steigt in Gegenwart von
Brenztraubensidure die Garung ebenfalls bis zur GréBenordnung
der Garung von Tumorzellen an. Ohne Brenztraubensiure
wird die aerobe Garung durch die kleine Blaus#urekonzen-
tration nicht beeinflult. Die Wirkung der Blausiure erklart
Vortr. dadurch, da8 sie den Glycerinaldehyd bindet. Glycerin-
aldehyd hemmt, wie Vortr. vor kurzem gezeigt hat, die Girung
tierischer Zellen schon in kleinen Konzentrationen ganz erheb-
lich. — Die Bestimmung der Brenziraubensidure geschah bei
grofien Brenztraubensiuremengen nach der von Warburg an-
gegebenen Methode durch Zersetzung mit der Neub e r g schen
Carboxylase (man verwendet Hefesaft). Die Carboxylase zer-
legt Brenztraubensdure in Acetaldehyd und Kohlensiiure, die
manometrisch gemessen wird. Die Bestimmung kleiner Brenz-
traubensduremengen geschah auf folgende Weise: Setzt man zu



